Workshop 14
Was steckt eigentlich in meinem Computer?
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Informatik ung Computer als

THEMA

2 | Informatik

1. Die Schulerinnen und Schiler konnen Daten aus ihrer Umwelt darstellen, strukturieren

und auswerten.

2. Die Schulerinnen und Schiler konnen einfache Problemstellungen analysieren, mogliche
Losungsverfahren beschreiben und in Programmen umsetzen.

3. Die Schulerinnen und Schuler verstehen Aufbau und Funktionsweise von
informationsverarbeitenden Systemen und konnen Konzepte der sicheren Datenverarbeitung

anwenden.
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Grundverstandnis komplexer Systeme

w cc-BY-2.0 by hahatango




Grundverstandnis komplexer Systeme

Creative Commons BY-NC-SA: Sam Lionheart



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0
https://www.ifixit.com/User/524640/Sam+Lionheart

Eingabe (Tastatur, Maus, Webcam, CD-Laufwerk ...)

Creative Commons BY-NC-SA: Sam Lionheart



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0
https://www.ifixit.com/User/524640/Sam+Lionheart

Verarbeitung (Prozessor, Arbeitsspeicher, Festplatte,
Grafikkarte ...)

Creative Commons BY-NC-SA: Sam Lionheart



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0
https://www.ifixit.com/User/524640/Sam+Lionheart

Ausgabe (Display, Lautsprecher, CD-Brenner ...)

Creative Commons BY-NC-SA: Sam Lionheart



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0
https://www.ifixit.com/User/524640/Sam+Lionheart

l » kennen die wesentlichen Eingabe-, Verarbeitungs- und
Ausgabeelemente von Informatiksystemen und kdnnen diese mit den
entsprechenden Funktionen von Lebewesen vergleichen (Sensor,
Prozessor, Aktor und Speicher).
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Theaterstuck
Der Computer und sein Bestandteile




Computer-Innenleben kennenlernen
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Aufbau eines Computers am Beispiel Kano-Computer




Leistungseinheiten der Informatik

k » haben eine Vorstellung von den Leistungseinheiten
iInformationsverarbeitender Systeme und konnen deren Relevanz fur
konkrete Anwendungen einschatzen (z.B. Speicherkapazitat,
Bildauflésung, Rechenkapazitat, Datenlibertragungsrate).

[ ich ihr
Was hat eigentlic
Computer fur Eckdatgn?
Prozessor, Arbeitsspelcher,
Festplatte |




Leistungseinheiten der Informatik

k » haben eine Vorstellung von den Leistungseinheiten
Informationsverarbeitender Systeme und konnen deren Relevanz fur
konkrete Anwendungen einschatzen (z.B. Speicherkapazitat,
Bildauflosung, Rechenkapazitat, Dateniibertragungsrate).
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. SAMSUNG @Sleaknow

Galaxy S7 edge

4G LTE

64bit Octa Core Processor

4GB RAM

139.5 mm (5.5") Quad HD sAMOLED
Dual Pixel12MP/ 5MP

IP68 Water & Dust Resistant

Wireless Charging (Charging pad required)
KNOX Protected

32GB Memory’

1 Available memory capacity is subject to preloaded software

For more information on your device,
please visit www.samsung.com

\Was bedeuten solche
Leistungsangaben
ganz praktisch?




Wieviel sind 1GB Daten?
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Wieviel sind 1GB Daten?
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Speicherplatz
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Wieviel sind 1GB Daten?

Auf einen USB-Stick mit 1GB passen etwa:

20°000 Briefe (je etwa 50KB)
1‘000 Biicher (je etwa 1MB fur 200 Seiten Text)
660 Webseiten (je etwa 1.5MB)
300 Fotos (je etwa 3MB)
250 MP3 Musik (je etwa 4MB)
1 Spielfilm (je etwa 800 MB)

Wieviel Bucher passen auf eine Festplatte mit 1 TeraByte ?
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Spe|Cherarten f » kennen verschiedene Speicherarten (z.B. Festplatten, Flashspeicher,
Hauptspeicher] und deren Vor- und Nachteile und verstehen
Grosseneinheiten fur Daten.

Informationen dauerhaft ,speichern® zu kdnnen, war schon immer ein
wichtiges Anliegen der Menschheit.
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Spe|Cherarten f » kennen verschiedene Speicherarten (z.B. Festplatten, Flashspeicher,
Hauptspeicher) und deren Vor- und Nachteile und verstehen
Grosseneinheiten fur Daten.

Auch bei anderen Inhalten wie Bild und Ton gab es immer wieder neue
Speichermedien.

CC-BY-SA Digital journal
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Speicherarten

f » kennen verschiedene Speicherarten (z.B. Festplatten, Flashspeicher,
Hauptspeicher) und deren Vor- und Nachteile und verstehen
Grosseneinheiten fur Daten.

Heutige Speichermedien von Informatiksystemen (Preise Sommer 2020):

Flichtiger Speicher
Daten gehen beim
Ausschalten verloren

Arbeitsspeicher
(RAM)

* mehrere Gigabyte
+ extrem schnell
« ~5CHF pro GB

Persistenter Speicher
Daten bleiben auch nach dem Ausschalten erhalten

Festplatte Festplatte USB-Stick
(HDD)

* mehrere hundert Gigabyte + mehrere Terrabyte * mehrere Gigabyte
+ sehr schnell * eher langsam * sehrlangsam
+ ~0,15CHF pro GB + ~0.025 CHF pro GB + ~0.20 CHF pro GB

*  kann durch Erschitterung
beschadigt werden

Smartphone-Speicher SD-Card

* mehrere Gigabyte
+ schnell
« ~1-2CHF pro GB

* mehrere Gigabyte
* langsam
« ~0.20 CHF pro GB




. SAMSUNG @Sleaknow

Galaxy S7 edge

4G LTE

64bit Octa Core Processor

4GB RAM

139.5 mm (5.5") Quad HD sAMOLED
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\Was bedeuten solche
Leistungsangaben
ganz praktisch?




Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016) -

Moore's law describes the cimpis wal regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles Approximate iy every two years

This advancement is important as other aspects of technological progress - such as processing speed or the price of electronie products
strangly linked to Moore's law
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Warum ist 1972: «Pong» 1979: «Space Invaders»
schneller
rechnen
konnen von
Vorteil?

Am Beispiel:
Video-Spiele

1985: «Super Mario»

&



Am Beispiel: Video-Spiele

1996: «Tomb Raider»
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Am Beispiel: Video-Spiele

2019: «Tomb Raider» (25 Jahre spater)




Wenn Computer immer leistungsfahiger werden, wohin
fuhrt das, konnen sie irgendwann einfach alles berechnen?

l(D(ID




Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle
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Losung:

[ Karte 8 T KopfBlau ] [ Karte 4 T BauchRot ]
[ Karte 0 T KopfBlau ] [ Karte 2 T BauchBlau ] [ Karte 7 ' BauchGelb ]

[ Karte 1 T KopfGruen | [ Karte 6 T BauchBlau ) [ Karte 3 T BauchRot ]

Es wurden 58164 Tests gemacht und 8 Ldsungen gefunden
%3

ﬁ;@ :
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] [ Karte 5 T BauchRot
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8 http://programmingwiki.de/Affenpuzzle



http://programmingwiki.de/Affenpuzzle

Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle

Affenpuzzle mit n Karten — Anzahl moglicher Kartenstellungen

T(2) = 6144 T(n) = 40+Mx(nxn)!
T(3) = 95126814720

T(4) = 89862698310039502848000

T(5) = 17464069942802730897824646237782016000000

T(6) = 1756688818283804381631563107501689976914509549544878899200000000
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Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle

Affenpuzzle mit n Karten — Anzahl notiger Tests:

5x5: 11.385.685.549
6x6: 4.482.556.343.409.343

Selbst wenn der Computer mehrere Millionen Kombinationen pro
Sekunde testen kann, dauert das schnell sehr lange !!!

Alle Kombinationen fir 10x10 (100 Karten) durchprobieren? Wie lange
dauert das fur einen Computer? Schatzen Sie!

95.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 Jahre

Stichwort: Kombinatorische Explosion
Weitere Beispiele: Stundenplane, Bahnfahrplan usw.
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Aufbau von Informatiksystemen in aktuellen Lehrmitteln

Software und Betriebssystem
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Wie du ein Men( zubereiten musst, steht im Rezept. Du kannst aber auch eigene Rezepte

erfinden. Genouso ist es beim Computer: Do gibt es fertige Programme, zum Beispiel
zur Textverarbeitung oder zum Bearbeiten von Bildern, Dy kannst aber auch selbst ein
Programm schreiben, Ohne Programme, die sogenannte Software, wiirde ein Computer
gar nichts machen und wire wie eine Kiche, in der nicht gekocht wird,

Die Begriffe Hardware und Softwar
Vereinfacht kann man so
anfassen kann

@ sind gor nicht so einfach ouseinanderzuhalten
gen: Zur Hardware gehoren olle Teile des Computers, die man

Markiere alles, was zur Hardwar

@ gehort, mit einer Forbe und alles, was zur Software
gehért, mit einer anderen Farbe.
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