
Workshop I4 
Was steckt eigentlich in meinem Computer?
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Informatik

«Informatik» Informatik und Computer als 
THEMA
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Grundverständnis komplexer Systeme



Grundverständnis komplexer Systeme
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Theaterstück 
Der Computer und sein Bestandteile



Computer-Innenleben kennenlernen



Aufbau eines Computers am Beispiel Kano-Computer



Leistungseinheiten der Informatik

Was hat eigentlich ihr 

Computer für Eckdaten?

Prozessor, Arbeitsspeicher, 

Festplatte



Leistungseinheiten der Informatik

16 GB
32 GB

64 GB100 Mbit/s

1 Gbit/s

2 TeraByte

64-Bit

32-Bit

192 kbit/s und 44100 Hz2,6 GHz, 4 Kerne

1920×1080 Pixel, FullHD

12 Megapixel

60 FPS

Quadcore

8 GB RAM

24 FPS

4k Display

256 GB SSD

13“ Display

15,4“ Display

300 dpi

100 GFLOPs 4500 GFLOPs



Was bedeuten solche 

Leistungsangaben 
ganz praktisch?



Wieviel sind 1GB Daten?

1



Wieviel sind 1GB Daten?
Broschüre Informatik ohne Strom Blatt 14

Aufgabe 1 mit
Druckvorlage



Speicherplatz GrandPerspective (Mac)
WinDirStat.net (Windows)



Wieviel sind 1GB Daten?

Auf einen USB-Stick mit 1GB passen etwa:

Briefe          
Bücher      
Webseiten 
Fotos         
MP3 Musik
Spielfilm 

Wieviel Bücher passen auf eine Festplatte mit 1 TeraByte ?

20‘000
1‘000

660
300
250

1

(je etwa 50KB)
(je etwa 1MB für 200 Seiten Text)
(je etwa 1.5MB)
(je etwa 3MB) 
(je etwa 4MB) 
(je etwa 800 MB) 



Informationen dauerhaft „speichern“ zu können, war schon immer ein 
wichtiges Anliegen der Menschheit.

Speicherarten



Auch bei anderen Inhalten wie Bild und Ton gab es immer wieder neue 
Speichermedien.

CC-BY-SA Digital journal

Speicherarten



Persistenter Speicher 
Daten bleiben auch nach dem Ausschalten erhalten

• mehrere hundert Gigabyte
• sehr schnell
• ~ 0,15 CHF pro GB

Festplatte 
(SSD)

USB-Stick

• mehrere Gigabyte
• sehr langsam
• ~ 0.20 CHF pro GB

Festplatte 
(HDD)

• mehrere Terrabyte
• eher langsam
• ~ 0.025 CHF pro GB
• kann durch Erschütterung 

beschädigt werden

Arbeitsspeicher 
(RAM)

• mehrere Gigabyte
• extrem schnell
• ~ 5 CHF pro GB

Flüchtiger Speicher 
Daten gehen beim 
Ausschalten verloren

• mehrere Gigabyte
• schnell
• ~ 1-2 CHF pro GB

Smartphone-Speicher

• mehrere Gigabyte
• langsam
• ~ 0.20 CHF pro GB

SD-Card

Heutige Speichermedien von Informatiksystemen (Preise Sommer 2020):

Speicherarten



Was bedeuten solche 

Leistungsangaben 
ganz praktisch?



Rechenleistung 
steigt exponentiell 
(Achtung: Skala)



Warum ist 
schneller 
rechnen 

können von 
Vorteil?

Am Beispiel: 
Video-Spiele

1972: «Pong» 1979: «Space Invaders»

1980: «Pac-Man» 1985: «Super Mario»

1989: «Sim City» 1996: «Super Mario 64»



Am Beispiel: Video-Spiele

1996: «Tomb Raider»



Am Beispiel: Video-Spiele

2019: «Tomb Raider» (25 Jahre später)



Eine Spielfigur heute besteht aus vielen Tausend Polygonen

Wenn Computer immer leistungsfähiger werden, wohin 
führt das, können sie irgendwann einfach alles berechnen? 



Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle

5 Min – wer findet 

eine Lösung?



http://programmingwiki.de/Affenpuzzle

http://programmingwiki.de/Affenpuzzle


Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle

Affenpuzzle mit n Karten – Anzahl möglicher Kartenstellungen

T(n) = 4(n*n)*(n*n)!



Computer und ihre Grenzen

Beispiel: Das Affenpuzzle

Affenpuzzle mit n Karten – Anzahl nötiger Tests:

Selbst wenn der Computer mehrere Millionen Kombinationen pro 
Sekunde testen kann, dauert das schnell sehr lange !!!
Alle Kombinationen für 10x10 (100 Karten) durchprobieren? Wie lange 
dauert das für einen Computer? Schätzen Sie!

95.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 Jahre 

Stichwort: Kombinatorische Explosion 
Weitere Beispiele: Stundenpläne, Bahnfahrplan usw. 

5x5:          11.385.685.549 
6x6:   4.482.556.343.409.343
…



Aufbau von Informatiksystemen in aktuellen Lehrmitteln




