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0

Worum geht es?

Tabellen sind praktisch, um fast jede Art von Daten Ubersichtlich darzustellen. Zugleich bieten Tabellen
(in einem Tabellenkalkulationsprogramm) die Grundlage, um Daten weiterverarbeiten zu kénnen (z.B.
Berechnungen durchfiihren, Zahlen in Diagrammen darstellen).

Gruppenarbeit
f # § # Arbeitetin einer 4er-Gruppe.
Material

- Set mit 38 Kartchen
- Arbeitsblatt ,,Informationen tiber Menschen*

Aufgaben
1. Ordnet die Daten in einer Tabelle!

Legt alle Kartchen vor euch aus und ordnet sie sinnvoll.
Auf dem Arbeitsblatt seht ihr, welche Informationen zu welchem Kind
gehoren.

Wenn ihr alle Kértchen gelegt habt, konnt ihr sie mit der Lésung vergleichen.
Lasst die Kéartchen aber noch auf dem Tisch liegen.
2. Lest die Merkmale einer Tabelle und merkt euch, was in die Kopfzeile und Vorspalte kommt!

In Tabellenkalkulationsprogrammen werden die Zeilen von oben nach unten mit Zahlen (1, 2, 3...)
nummeriert. Die Spalten von links nach rechts werden mit Buchstaben (A, B, C...) angegeben.

In der ersten Zeile (Kopfzeile) in der Horizontalen (von links nach rechts) werden die so genannten
Eigenschaften eingetragen. Hier stehen die Titel dieser Eigenschaften (z.B. Name, Kérpergrésse).

In der ersten Spalte (Vorspalte) in der Vertikalen (von oben nach unten) werden (meistens) die
Namen der einzelnen Datensétze eingetragen, in diesem Fall die Vornamen der Kinder.

Oberste Zeile (= Kopfzeile):

A B C D hier stehen die Eigenschaften,

am besten zusammen

1 Titel 1 Titel 2 Titel 3 Titel 4 mit der Masseinheit
(z.B. Grosse in cm)

2 |Datensatz 1 Wert Wert Wert

3 tensatz 3 Wert Wert Wert «—  Zellen: Pro Zelle
steht 1 Wert

4 atensatz 4 Wert Wert Wert

Erste Spalte (= Vorspalte): hier stehen die Namen der einzelnen Datenséatze

Wichtig: In jeder Zelle steht immer nur ein Wert. Ein Kartchen aus der 1. Aufgabe entspricht jeweils
genau einer Zelle in der Tabelle. Gréssenangaben wie zum Beispiel kg oder cm werden besser im Titel
eingetragen.

3. Ubertragt die Daten in ein Tabellenkalkulationsprogramm!

Startet auf einem Computer oder Tablet ein Tabellenkalkulationsprogramm (z.B. Excel, Google Tabel-
len, Numbers).

Gebt alle Angaben dieser Tabelle genauso in die Tabelle ein. Vergesst nicht, die Tabelle abzuspei-
chern. Wahlt einen geeigneten Speicherort und Dateinamen, um eure Datei spéater wiederzufinden.

*4. Welche Zusatzinformationen findet ihr noch heraus?

Auf dem Arbeitsblatt «Informationen tber Menschen» kénnt ihr noch weitere Informationen tiber jedes
Kind herausfinden. Erkennt ihr welche? Wahlt zwei aus und ergénzt sie in der Tabelle in den néchsten
Spalten. Gebt passende Titel.
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Lia
147 cm, 39 kg
Alexander spricht Englisch
151 cm, 41 kg

spricht Deutsch

Nevio
148 cm, 38 kg
spricht Deutsch

Sandra
138 cm, 37 kg
spricht Deutsch
Mary
155 cm, 41 kg

spricht Deutsch

Lukas “
153 cm, 43 kg B g

spricht Deutsch <
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Mohammed Jason
144 cm, 36 kg 141 cm, 34 kg
spricht Arabisch spricht Englisch
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Brider und Schwestern (Auftrag) |l Tabellenkalkulation | 2

Worum geht es?

Gibt es in eurer Schulklasse mehr Briider oder mehr
Schwestern?

Diese Frage lasst sich ganz leicht berechnen und das Ergeb-
nis darstellen. Tabellenkalkulationsprogramme kdénnen Rech-
nungen Ubernehmen, z.B. Zahlen in den Zellen zusammen-
zahlen oder Differenzen berechnen.

Gruppenarbeit

f & % Arbeitetin einer 4er-Gruppe.

Material

- Arbeitsblatt ,Briider und Schwestern
- Additions-Schablonen
- Schere

Aufgaben

1. Fullt in der Tabelle die Kopfzeile und Vorspalte!

Nehmt das Arbeitsblatt ,Briider und Schwestern®. Die Kopfzeile ist reserviert fur die Titel.
Habt ihr eine Idee, wie diese heissen kdnnten?
In der Vorspalte notiert ihr alle Namen eurer Klasse.

2. Befragt eure Mitschiler nach der Anzahl ihrer Brider und Schwestern

Zwei Gruppenmitglieder teilen die Klasse unter sich auf und befragen alle nach der Anzahl ihrer Briider
und Schwestern. Schreibt die Ergebnisse in die einzelnen Zellen vom Arbeitsblatt (Briider und Schwes-
tern). Denkt daran, dass in einer Zelle immer nur eine Zahl stehen kann.

3. Bereitet die Tabelle im Tabellenkalkulationsprogramm vor
Die anderen zwei Gruppenmitglieder starten schon einmal das Tabellenkalkulationsprogramm und
bereiten die Tabelle mit Kopfzeile und Vorspalte vor. Ubertragt dann die Zahlen vom Arbeitsblatt.

4. Berechnet die Geschwister!

Wieviele Geschwister hat nun jeder Schiler?
Naturlich kénnt ihr diese beiden Zahlen problemlos im Kopf ausrechnen. Aber wir spielen hier mal die
Berechnung so durch, wie das ein Computer im Tabellenkalkulationsprogramm macht.

Nehmt die Additions-Schablonen und schneidet die zwei weissen Felder heraus.
Das rechte Feld ist keine Zahl, sondern das Resultat einer Rechnung.  _
Im Tabellenkalkulationsprogramm werden die ,Formeln®“ genannt. —D+D

Mit dieser Formel rechnet der Computer automatisch
(z.B. die Zahlen in den zwei vorderen Zellen) zusammen.

Tabellenkalkulation 2

Eine einmal erstellte Formel lasst sich auch ganz normal
kopieren und zum Beispiel in der ndchsten Zeile wieder ein- f"'- ; _O+0
figen. Wenn man eine Zelle mit einer Formel kopiert, wird )
also nicht die Zahl in dieser Zelle kopiert, sondern die For-
mel. So kann dieselbe Formel fur die Berechnung aller Da-
tenséatze verwendet werden.

Naturlich ist die Additions-Schablone kein Computer und kann darum auch nicht ausrechnen, was in der
hintersten Spalte nun fir eine Zahl stehen misste. Aber dazu kommen wir bei der ndchsten Aufgabe.



5. Erstellt eine Formel im Tabellenkalkulationsprogramm!

In der vierten Spalte soll das Programm nun die Anzahl der
Geschwister fiir jede Schiilerin bzw. jeden Schiler berechnen. Um dem Computer zu sagen,
dass er etwas berechnen soll,
Findet ihr heraus, welche Formel ihr eintippen misst? (Tipp === | schreibt man als erstes immer
Tippt diese Formel nur einmal ein, kopiert dann dieses Feld und _das_GIeZ|c|r;he|tsze|chen -
fligt die Formel nun bei allen anderen Kindern auch ein. In eine 2efie. :
. Fir die Grundoperationen
Was passiert? werden folgende Zeichen
verwendet:
A B c I#l + (Addition)
1 Vorname Anzahl Brider Anzahl Schwestern Geschwister — (Subtraktion)
2 |André 2 0 * (Multiplikation) .
3 |Luzia 1 2 / (Division)
4 Susanne ] 1
5 Fabian 3 0
6 |Felicitas 0 0

In der letzten Zeile soll die Summe aller Briider und aller Schwestern fir alle Lernenden in der Klasse
berechnet werden.

Und selbstverstandlich speichert ihr die Datei so ab, dass ihr sie spater wieder findet.

6. Setzt die Summenformel ein!
War es aufwandig, in der letzten Zeile die Summe aller Briider und aller Schwestern zu berechnen?
Es gibt eine Formel, welche diese Arbeit ziemlich erleichtert.

Sie heisst Summenformel und geht so: =SUMME()
In der Klammer markiert ihr alle Zellen, welche addiert werden sollen.

Das sieht dann zum Beispiel so aus: =SUMME(D2:D6)

D7 - S | =SUMME(D2:D6)

A B C D

1 Vornmame Anzahl Brider Anzahl Schwestern Geschwister
2 André 2 0
3 |Luzia 1 2
4 |Susanne ] 1
5 |Fabian 3 0
Felicitas 0 0

&
T‘Total

= _m\cwn—nwm

Es geht sogar noch einfacher: B C D
lhr kor_mt die beiden Zahlen markieren 1 |Vorname  Anzahl Brider  Anzahl Schwestern Geschwister
und klickt dann auf das AutoSummen- . |

2 |Andre 2 2

Zeichen.
Z AutoSumme -

Start Einfligen Seitenlayout Formeln

2 | B I8

AutoSumme  Zuletzt  Finanzmathematik Logisch
= verwendet = < =

*7. Berechnet den Durchschnitt!

Versucht zu berechnen, wie viele Geschwister ein einzelnes Kind der Klasse im Durchschnitt hat.
Wie geht ihr dabei vor?
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Wert 1

Dieses weisse Feld

ausschneiden

Wert 2

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 1

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 2

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 1

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 2

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 1

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 2

Dieses weisse Feld
ausschneiden

Wert 1

Dieses weisse Feld

ausschneiden

Wert 2

Dieses weisse Feld
ausschneiden
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Worum geht es?

Abgesehen von den vier Grundoperationen kdnnen noch ganz andere Berechnungen
angestellt werden. Zum Beispiel kénnt ihr den Durchschnitt eurer Schulnoten ganz -

leicht berechnen. &
Partnerarbeit &
t ¢ Arbeitet zu zweit. —_

= 4,75
Aufgaben

1. Gebt die Noten von drei Matheprifungen ein!

Die Klasse hatte bisher drei Matheprifungen. Hier seht ihr die einzelnen Noten von funf Schilerinnen
und Schilern: Alexander (4.5/5.5/5.5), Sandra (3.5/ 4.5/ 4.25), Jason (6 / 5.5/ 6), Mary (5.5/4/
4.5), Lia(4/3.5/5)

Startet das Tabellenkalkulationsprogramm und macht eine saubere Tabelle. In die Kopfzeile gehéren
die Titel. Und ihr habt nun sicher auch gelernt, dass man eine Datei immer speichern soll.

Achtung: Im Programm Excel ist es nicht einheitlich geregelt, ob das Komma (,) oder

der Punkt (.) als Dezimalzeichen gilt. ®
123 - Wichtig zu wissen: .
R Texte werden linksbiindig D-—':‘
1 [Text 5 Zahlen werden rechtsbuindig angeordnet. @A

2. Tragt die Formel fir die Summe aller Noten in die 5. Spalte ein!

In der 5. Spalte berechnet ihr nun fiir jeden Schiler die Summe seiner Noten.
Ihr kdnnt die drei Werte als Rechnung addieren oder ihr verwendet die Summenformel.
Tippt die Formel nur beim ersten Schiiler ein, fur die anderen kénnt ihr sie kopieren und einfligen.

3. Berechnet den Durchschnitt!

In der 6. Spalte berechnet ihr den Durchschnitt!

Dazu miusst ihr die zuvor berechnete Summe durch die Anzahl Prifungen teilen. Findet ihr die
Formel heraus? Sonst kdnnt ihr sie unten nachlesen.

Auch diese Formel lasst sich fur die weiteren Schiler kopieren und einfligen.

4. Findet die Formel fur die Mittelwertfunktion!

Der Durchschnitt wird auch Mittelwert genannt. Tabellenkalkulationsprogramme kennen in der
Regel auch dafir eine eigene Funktion, so dass man nicht zuerst die Summe berechnen und
dann teilen muss. Findet ihr sie und koénnt ihr sie richtig einsetzen? (L6sung unten).

5. Denkt nach: Welche Vorteile hat ein Tabellenkalkulationsprogramm?

Eigentlich kénntet ihr eure Notendurchschnitte auch ,von Hand® (schriftlich oder im ,Kopf“) oder
mit einem Taschenrechner berechnen. Diskutiert und notiert, welche Vorteile die Berechnung
mit einem Tabellenkalkulationsprogramm hat.

*6. Berechnet die ndtige Note voraus!

Die vierte Matheprifung steht bevor und Sandra méchte nachher im Durchschnitt gerne eine
4.25 haben, weil diese Note im Zeugnis auf eine 4.5 aufgerundet wirde.

Welche Note musste sie in der vierten Prifung mindestens erzielen?

Diese vierte Prifung muss natirlich vor der Berechnung der Summe oder des Durchschnitts
erfolgen. Versucht, links davon eine Spalte einzufligen und passt danach die Formeln an, so
dass auch wirklich alle vier Noten fiir die Berechnungen verwendet werden.

Durchschnitt: =E2/3 (Diese Formel stimmt nur, falls die Summe von Alexanders Noten wirklich in Zelle E2 steht, sonst miisste das entspre-
chend angepasst werden.
Mittelwertfunktion: =MITTELWERT(B2:D2). Auch diese Formel stimmt nur, wenn die drei Noten in den Feldern B2, C2 und D2 stehen.
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Mein Korper _ .l Tabellenkalkulation

Worum geht es?

Ein Tabellenkalkulationsprogramm kann Daten leicht sortieren und zum Beispiel Ranglisten
erstellen. Dafiir miissen zuerst aber die Daten eingegeben werden.

Partnerarbeit

t # t # Arbeitetin einer 4er Gruppe!

Aufgaben
1. Messt und notiert zuerst verschiedene Daten!
Jedes Gruppenmitglied erhebt folgende Daten von sich selbst und notiert sie auf einem Zettel.

Blinzeln:

Zahle wahrend einer Minute, wie oft du blinzelst. Verhalte dich dabei

ganz normal und versuche nicht, das Blinzeln zu vermeiden.

Spater wiederholst du diese Zahlung zweimal, so dass du insgesamt

drei Messungen hast.

Berechne, wie oft du im Durchschnitt wéhrend einer Minute blinzelst.

Dafir kannst du nattrlich bereits ein Tabellenkalkulationsprogramm verwenden.

Ruhepuls:
Miss deinen Ruhepuls wéhrend einer Minute!

Korpergrosse:
Entweder weisst du, wie gross du — auf den Zentimeter genau — bist,

[
. ww oder du lasst dich von jemandem messen.

2. Erfasst die Daten im Tabellenkalkulationsprogramm!

Erstellt nun eine Tabelle und gebt alle Daten in der Tabelle ein!

3. Sortiert die Daten!
Markiert nun alle Daten. Sucht im MenU die Funktion zum Sortieren.

Schafft ihr es, dass der Computer eure Tabelle automatisch so sortiert, dass zum Beispiel die
grosste Person zuoberst und die kleinste Person zuunterst steht?

Aufgepasst! Falls nach dem Sortiervorgang die Werte nicht mehr bei den richtigen Personen
stehen, habt ihr vor dem Sortieren nicht alle Daten markiert.

Dank der Funktion ,Rickgangig” konnt ihr zu dem Punkt zurtickkehren, an dem die Daten noch
gestimmt hatten.

Und da ihr inzwischen ja l&ngst wisst, dass man seine Datei regelméassig speichert, sind eure
Daten auf jeden Fall gesichert und gehen nicht verloren.

Wenn ihr das Sortieren in Excel genauer verstehen mdchtet, schaut euch das Erklarvideo unter
link.phsz.ch/sort oder link.phsz.ch/sortieren (etwas ausfuhrlicher) an.

*4, Berechnet die Durchschnitte!

Berechnet die durchschnittlichen Angaben in eurer Gruppe fur die drei Eigenschaften.


http://link.phsz.ch/sort
http://link.phsz.ch/sort
http://link.phsz.ch/sortieren
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A B C D E F G
Schiiler Blinzeln 1. Messung Blinzeln 2. Messung Blinzeln 3. Messung Blinzeln Durchschnitt Ruhepuls  Kdrpergrosse
Anna
Jasmin
Fabian
Karin
Leo
Franziska

oo o o o Qo Q

Zoé

(=T = RS = TR, B S TERR N B ]

= | =
= =

Formel fir Durchschnitt beim Blinzeln: =(B2+C2+D2)/3
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Worum geht es?
Nun gilt es, verschiedene Daten sinnvoll in einer Tabelle anzuordnen
und damit Berechnungen anzustellen.

Klassenarbeit

LI I B I N DB DN BN AN |
Fur diese Aufgabe musst ihr als ganze Klasse zusammenarbeiten.

Aufgaben
1. Erfasst alle die folgenden Daten an einem ganz normalen Schultag!
- Stoppe die Zeit, die du fur deinen Schulweg benétigst. Runde deine Zeit auf ganze Minuten.

- Berechne die Distanz, die du fir deinen Schulweg zuriicklegst. Runde auf 100 Meter genau.
(Du kannst dies Uber ein Kartenprogramm machen (Googlemaps www.google.ch/maps,
Search.ch www.search.ch ...) oder indem du deine Schritte zahlst und dann in Meter
umrechnest.)

In Googlemaps suchst du zuerst deinen Wohnort und deine Adresse.

Dann klickst du mit der rechten Maustaste auf den Startpunkt, wahlst ‘ﬂ

«Entfernung messen» und klickst dann den Weg bis zur Schule ab. § qo

Googlemaps zeigt dir dann die Gesamtlange deines Schulwegs. : .
glemaps zeig 9 gs. =—p \0// 09,

- Wie oft legst du deinen Schulweg in einer ganz normalen Schulwoche
zuriick? Schulhaus Sonnegg

- Mit welchem Verkehrsmittel legst du diesen Weg normalerweise zuriick
(zu Fuss, Velo, Schulbus, Auto, Kickboard,.andere)?
2. Bereitet die Tabelle vor!

Jemand in der Klasse fasst den Auftrag, die Tabelle mit Kopfzeile und Vorspalte vorzubereiten.

3. Gebt alle Daten ein und stellt die Tabelle allen zur Verfigung!

Nun masst ihr eure Daten in die Tabelle eingeben.

Anschliessend wird die ausgefiilite Tabelle wieder allen Schilerinnen und Schiilern verteilt,
damit sie jeder fUr sich weiter bearbeiten kann.

4. Stelle Berechnungen an!

Mit dieser Tabelle kannst du nun ganz leicht die folgenden Fragen beantworten.

Finde heraus, ...

- wer wohnt am weitesten weg von der Schule?

- wer braucht am langsten fir seinen Schulweg?

- wer legt in einer Woche am meisten Meter zu Fuss zurlick?

wer ist in einer Woche am langsten unterwegs?

bist du selbst tiber- oder unterdurchschnittlich lange unterwegs?

- ist dein Schulweg tiber- oder unterdurchschnittlich weit?

*5. Prife eigene Fragestellungen!

- Findest du noch eigene, sinnvolle Fragen, die du mit Hilfe der Tabelle beantworten kénntest?


https://www.google.ch/maps
http://www.search.ch/

]

Durchschnitte mit TK-Programm berechnen
Aufgaben aus dem Zahlenbuch
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Worum geht es?

Viele Aufgaben aus dem Zahlenbuch kénnt ihr mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms nun ein-
facher und schneller berechnen. Wenn ihr die einzelnen Zahlen andert, werden die Durchschnitte au-
tomatisch neu berechnet.

Probiert dies anhand der folgenden zwei Aufgaben aus!

Partnerarbeit

f ¥ : Arbeitet in Partnerarbeit

Aufgaben: Lést Rechnungen aus dem Zahlenbuch 5 mit dem Tabellenkalkulationsprogramm
1. Lost im Zahlenbuch 5 (S. 32 oder in der neuen Ausgabe S. 44) die Aufgabe 1 mit dem Programm.

A Berechnet die durchschnittliche Kérpergrdsse eurer Klasse.

5

90 100 10 120 130 110 150 160
T

Gebt zuerst eine Schatzung ab!

Macht eine Tabelle, in der alle Schilerinnen und Schiiler eurer Klasse ihre
Korpergrosse, Schuhgrésse und Familiengrésse eintragen.

Tragt die Zahlen nun ins Tabellenkalkulationsprogramm ein.
Berechnet den Durchschnitt!

Vergleicht, ob eure Klasse grosser oder kleiner ist als der Durchschnitt der
elfjahrigen Kinder.
https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/91-durchschnittliche-

groesse-kindern

B Berechnet die durchschnittliche Schuhgrésse eurer Klasse.

Vergleicht, ob eure Klasse grossere oder kleinere Fiisse hat
als der Durchschnitt der elfjahrigen Kinder.
https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/17-
durchschnittliche-schuhgroesse-bei-kindern

C Berechnet die durchschnittliche Familiengrosse eurer Klasse.

D Sind jeweils immer gleich viele Schilerinnen und Schiler iber dem Durchschnitt wie unter
dem Durchschnitt?

2. Lost im Zahlenbuch 5 (S. 33 oder in der neuen Ausgabe S. 45) die Aufgabe 6
mit dem Tabellenkalkulationsprogramm.

Bestimme jeweils den Durchschnitt der Zahlen. Schatze und tberlege, bevor du rechnest.
A 1000, 2000, 3000, 4‘000, 5000, 6000

B 1‘010, 2010, 3'010, 4010, 5010, 6010

C 2'020, 3020, 4'020, 5020, 6'020, 7020

D 20200, 30200, 40200, 50'200, 60200, 70200

E 200200, 300200, 400°200, 500200, 600200, 700200

Vergleicht die Ergebnisse. Was stellt ihr fest?


https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/91-durchschnittliche-groesse-kindern
https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/91-durchschnittliche-groesse-kindern
https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/17-durchschnittliche-schuhgroesse-bei-kindern
https://durchschnittliche.de/koerper-mittelwerte/17-durchschnittliche-schuhgroesse-bei-kindern
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Durchschnitte mit TK-Programm berechnen
Aufgaben aus dem Zahlenbuch (L6sung)
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1. Aufgabe 1

A-0C)
A B m Start Einfugen Seitenk

1 Schiiler Kdrpergrosse in cm f.t‘ z mj
2 Anna 136 Funktion |AutoSumme| Zuletzt Finanzi
3 Jasmin 149 einfagen v verwendet ~
4 Fabian 147 ‘ 2> Summe
5 Karin 145 ‘ ! Mittelwert
6 Leo 148 / Anzahl
7 Franziska 150 1 Schiile Max
8 7oé 151 2 Anna Min
3 115.4 R asmiy Weitere Funktionen...
4 Fabiar. —
5 Karin 145
Formel fir Durchschnitt 6 Leo 148
=(B2+B3+B4+B5+B6+B7+B8)/7 / Franziska 150
. . ) 8 Zoé 151
Einfacher ist diese Formel 9 | 129.4]

=MITTELWERT(B2:B8)

D) Sind jeweils immer gleich viele Schilerinnen und Schiler Gber dem Durchschnitt wie unter dem
Durchschnitt?

Nein

Die Schuilerinnen und Schiler verwechseln oft den Durchschnittswert mit dem mittleren vorkommenden
Wert (Median). Der Median einer Auflistung von Zahlenwerten ist der Wert, der an der mittleren (zentra-
len) Stelle steht, wenn man die Werte der Grésse nach sortiert. Beispielsweise ist fur die Werte 1, 1, 2,
4, 37 die Zahl 2 der Median.

2. Aufgabe 6

AB - fie | =MITTELWERT([A2:AT7)

A B C D E
1 A B C D E
2 1000 1010 2020 20200 200200
3 2000 2010 3020 30200 300200
4 3000 3010 4020 40200 400200
5 4000 4010 5020 50200 500200
] 5000 5010 6020 60200 600200
7 6000 6010 7020 J0200 700200
a8 3500 3510 4520 45200 450200

B Stellt man fest, dass alle Zahlen von A um 10 vergréssert wurden, kann man daraus schliessen, dass
der Durchschnittswert auch um 10 grosser wird. Dies kann durch Rechnen Uberprift werden.

C 1010 mehralsin B
D Das 10-fache von C
E Durchschnitt der Hunderttausender 450 000, zusatzlich 200

Hinweis: Im Lehrplan 21 wird unter ,Mittelwert® das arithmetische Mittel (Durchschnitt) verstanden. Es
gibt aber auch andere Mittelwerte wie beispielsweise das gewichtete arithmetische Mittel oder das
geometrische Mittel.
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Worum geht es?

Vielleicht geht es euch ahnlich wie Janik. Ihr vergesst manchmal die Zeit, wenn ihr
am Gamen seid oder im Internet surft. Janiks Vater méchte, dass Janik weniger Zeit
mit digitalen Geraten verbringt und sich daftir mehr im Freien bewegt. Daflr hat er
mit Janik einige Regeln abgemacht und mochte diese mit einer Tabellenkalkulation
Uberprtfen.

Partnerarbeit

f ¥ : Arbeitet zu zweit!

Aufgaben
1. Plant eine passende Tabelle!
Janiks Vater hat mit seinem Sohn folgende Regeln abgemacht.

1. Janik darf wochentlich 10 Stunden mit Bildschirm-Medien verbringen. Er hat neben seinem Handy,
seinem Computer und einem Tablet (von der Schule) zusatzlich eine Nintendo-Spielkonsole und einen

Fernseher im Haus.
“gl

2. Will Janik mehr Zeit mit Bildschirm-Medien verbringen, muss er sich diese Zeit mit 7, g '.\T
Bewegung verdienen. Pro 6’000 Schritte gibt es 60 Minuten zuséatzliche Zeit fur die 4 ‘3]
Mediennutzung. Jeder Schritt zahlt also 0.6 Sekunden. gt

)

Erstellt eine Tabellenvorlage auf einem Blatt Papier, in der Janik jede Woche seine Zeit
mit den verschiedenen Bildschirmmedien und seine Schritte (anhand eines Schrittzahlers)
eintragen kann.

Uberlegt und besprecht zuerst, wie ihr vorgehen wollt.
- Welche Angaben sollen in der Kopfzeile stehen, was in der Vorspalte?

- In welchen Zellen muss Janik spater die Zeitdauer eintragen?

- In welchen Zellen muss eine Formel stehen? Welche?

- Wie konnt ihr die Anzahl Schritte in Medienzeit umrechnen?

2. Bereitet die Tabelle im Programm vor!
Offnet nun das Tabellenkalkulationsprogramm und versucht, die Tabelle geméass eurer Planung zu erstellen.
Erstellt anschliessend die Formeln.

Um die Formeln besser Uberprifen zu kénnen, ist es sinnvoll, die einzelnen Zellen einfach mal mit Zahlen zu
fullen.

Schafft ihr es, dass das Tabellenkalkulationsprogramm automatisch zeigt, ob Janik am Ende der Woche die
Regeln eingehalten hat oder nicht?

*3. Jetzt wird’s schwierig!

Wie musste die Tabelle angepasst werden, wenn die ersten 2’000 Schritte pro Tag als Sockel gelten, d.h.
wenn Janik erst ab dem 2001. Schritt Medienzeit gutgeschrieben wirde?
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Tipps zur Tabelle
Habt ihr eine Losung gefunden?

So kénnte die Tabelle beispielsweise im Tabellenkalkulationsprogramm aussehen.

A B C D E F G H I J

1 Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Woche

2 Fernsehen 0 35 0 0 15 S0 90 230

3 Nintendo 0 33 30 0 60 0 45 168

4 |Handy 65 19 60 60 15 60 125 404

5 |Computer 0 45 0 15 0 60 0 120

o Tablet 15 0 50 0 50 0 0 115

7 Zwischentotal 80 132 140 73 140 210 260 1037

8

9 Schritte 2000 2596 2000 2000 2000 3451 2000 18047

10 Angerechnete Zeit 20 26 20 20 20 55 20 180

11

12 TOTAL 60 106 120 35 120 155 240 857 Min
13 Erlaubt 800 Min
14 Differenz 257 Min

Malt nun die Zellen in drei verschiedenen Farben aus:

- Hellblau: Alle Angaben zu den Zahlen (sogenannte Metadaten), sind meistens Texte

- Grau: Alle Zellen, welche Formeln enthalten (d.h. hier berechnet der Computer
automatisch die Werte)
- Grin: Hier stehen Zahlen, die Janik auf der Tastatur eingeben muss.

Tipps zu den Formeln

Habt ihr herausgefunden, welche Formel man eingeben muss?

Zwischentotal: Hier steht die Summe von den Zellen B2 bis B6 =

Woche Hier wird die Summe berechnet fiir die Zellen B2 bis H2

Angerechnete Zeit: Hier werden die Anzahl Schritte mal 0.6 Sekunden
multipliziert. Da das Resultat aber auch die Anzahl -

Sekunden angibt, muss es noch in Minuten
umgewandelt werden (geteilt durch 60)

Differenz: Hier steht die Differenz 112-113 =

Tipp zum Anzeigen, ob Janik die Regeln eingehalten hat oder nicht

Janik hat die Regel eingehalten, wenn er nicht mehr als 10 Stunden am Bildschirm verbracht hat.
Die Differenz zu 10 Stunden (=600 Min.) darf also nicht grosser als 0 sein. Ist die Zahl 114 grosser als 0,
hat Janik die Regeln nicht eingehalten. Die Zahl kann rot eingefarbt werden.

Tipp zur Zusatzfrage 3

Wenn erst der 2001. Schritt zahlt, muss Janik zuerst 2000 Schritte von den eingetragenen Schritten
wegzéhlen.
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A B i D E F G H | J

1 Montag | Dienstag | Mittwoch |Donnerstag |Freitag |[Samstag |Sonntag |Woche

2 |Fernsehen 0 35 1] 1] 15 90 90 230

3 |Nintendo 0 33 30 0 60 0 45 168

4 Handy 65 19 (] (] 15 B0 125 404

5 Computer 0 45 0 15 0 B0 0 120

& |Tablet 15 0 30 0 50 0 0 115

7 |Zwischentotal o 80 132 140 75 140 210 2600|1037

8 /

9 Schritte 2000 2596 2000 2000( 2000 2451 2000( 18047

10 20 26 20 20 20 55 20| 180|

11
\ 55| 120 155 240 __ 857|Min
\ Erlaubt 00| Min

Differenz 257|Min

=SUMME(B2:B6) “

- Hellblau: Diese Angaben kann Janik in der Tabelle eingeben und die Tabelle fir die
Dateneingabe vorbereiten.

- Grau: In die grauen Zellen kann Janik eine Formel eingeben und dann auf die anderen
Zellen kopieren.
- Grin: In die griinen Zellen muss Janik die Zahlen jede Woche neu eingeben.

Auf Google Tabellen kénnte die Losung so aussehen: http:/link.phsz.ch/schritte

Anzeigen, ob Janik die Regeln eingehalten hat oder nicht

Janik hat die Regel eingehalten, wenn er nicht mehr als 10 Stunden am Bildschirm verbracht hat.
Die Differenz zu 10 Stunden (=600 Min.) darf also nicht grésser als 0 sein. Ist die Zahl 114 grosser als 0,
hat Janik die Regeln nicht eingehalten. Die Zahl kann rot eingefarbt werden.

Excel kann dies mit einer bedingten Formatierung automatisch machen.

Klicke auf ,Bedingte Formatierung“ - Regeln zum Hervorheben von Zellen - Grdsser als...

umbruch standard - r;;li f}ldl Standard Gut Neutral Hier g|bSt du die Zahl 0 ein
di d zent, L, A b1 Bedingte Als Tabelle  |Berechnung BesuchterH... |Eingabe H
i enl"um ’g h W | % £ Formatierung ~|formatieren ~ . S und k“CkSt auf OK.
Zahl
_—‘ﬂl Regeln zum Hervorheben von Zellen » :le GroBer als... F
] 7 = i ﬂl ‘ T | GroBerals @éj
Obere/untere Regein 4 = Kleir Is...
Woche —0l Hq) Hietnerak Zellen formatieren, die GROSSER SIND ALS:
230|
168| EI Datenbalken , ‘ﬂ Zwischen... ol mit | helroter Fillung 2 =
404
120| 1331 Farbskalen 4 :JE" Gleich...
115
4057 ;E Symbolsatze 3 _—‘LJ' Textinhalt...
18047] [B NeueRegel... A$ Datum...
2 Regelnloschen p | T
180| a] =
i@ Regeinverwalten... =H poppete werte...
857|Min Weitere Regeln...
600| Min
257|Min
Aufgabe 3

Die Formel fir die angerechnete Zeit muss angepasst werden:
vorher =B9*0.6/60, neu: =(B9-2000)*0.6/60


http://link.phsz.ch/schritte

Hinweis fir die Lehrperson zu Aufgabe 3

Eigentlich ist das nicht ganz richtig, denn bei dieser Formel fihren weniger Schritte als 2000 zu
Minuszahlen, was zu einem Abzug der Medienzeit fihrt. Das war aber so nicht abgemacht.
Janik kann zwar mit mehr als 2000 Schritten Medienzeit dazugewinnen, verliert aber bei weni-
ger als 2000 Schritten keine Medienzeit.

Wenn dies auch beriicksichtigt werden soll, beinhaltet die korrekte Formel eine Wenn-Bedingung:
=WENN(B9<2000;B9+0;(B9-2000)*0.6/60)

Das bedeutet:

Wenn B9 kleiner ist als 2000 Schritte, dann rechne B9 mal 0 = 0

Ist B9 grosser als 2000 oder gleich 2000, nimm die eingetragene Anzahl Schritte, ziehe davon 2000 ab
und rechne dann mal 0.6 Sekunden (umwandeln in Minuten erfolgt durch die Division durch 60).
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Worum geht es?

Viele Zahlen in einer Tabelle kénnen schnell einmal verwirrend sein. Darum bietet Excel die Mdglich-
keit, Daten in Form von Diagrammen darzustellen, damit diese mit einem Blick erkannt und miteinander
verglichen werden kénnen.

Partnerarbeit

f ¥ : Arbeitet zu zweit!

Aufgaben
1. Welches Diagramm darf es sein?

Offnet die Tabelle von der Aufgabe 5, auf der ihr eure Schulwege erfasst habt.
Uberlegt, mit welchem Diagramm ihr am besten darstellen kénnt, wer von euch den langsten Schulweg
hat.

Balkendiagramm Saulendiagramm  Kreisdiagramm Liniendiagramm

Begriindet eure Wahl des Diagramms.

2. Erstellt ein Diagramm!

Wenn die Daten im Tabellenkalkulationsprogramm in zwei Spalten nebeneinander liegen, ist das Erstel-
len eines Diagramms recht einfach.

Findet heraus, wie ihr mit eurem Tabellenkalkulationsprogramm nun das gewdahlte Diagramm erstellen
kénnt.

Falls ihr das nicht mit Ausprobieren herausfindet, kdnnen euch folgende Erklarvideos vielleicht helfen.

- http://link.phsz.ch/diagramm  Ein einfaches Diagramm erstellen mit Excel (6 53*)
- http://link.phsz.ch/diagramm2 Excel Diagramme erstellen (3‘ 26*)
- http://link.phsz.ch/diagramm3 Excel Diagramm erstellen (7* 49*)

3. Andert das Diagramm!

Der Vorteil eines Tabellenkalkulationsprogramms ist, dass man solche Diagramme sehr einfach &ndern
kann.

Zum einen koénnt ihr die Angaben und Werte in der Tabelle &ndern, das Diagramm wird dann automa-
tisch angepasst.

Probiert dies aus, in dem ihr die Lange der Schulwege fir einzelne Schilerinnen und Schiler erhdht.
Zum anderen konnt ihr aber auch das Diagramm schnell wechseln, indem ihr einfach einen anderen
Diagrammtypen auswahlt.

4. Vergleicht eure Diagramme!

Vergleich eure Diagramme nun mit einer anderen Gruppe oder in der Klasse.
Welchen Diagrammtyp haben die meisten von euch gewahit?
Warum haben einige Schilerinnen und Schiler andere Diagramme verwendet?

5. Weitere Aufgaben

Erstelle nun zwei Saulendiagramme aus dem Arbeitsheft des Schweizer Zahlenbuchs 5
(Arbeitsheft, Version 2017): S. 46, Aufgabe Nr. 6 und 7
(Arbeitsheft, Version 2009): S. 28, Aufgabe Nr. 4 (Pferderasse, Gewicht);

S. 29, Aufgabe Nr. 5 (H6hen von Geb&uden)


http://link.phsz.ch/diagramm
http://link.phsz.ch/diagramm2
http://link.phsz.ch/diagramm3

Daten in Diagrammen darstellen (L6sung) Tabellenkalkulation

Aufgaben

1. Welches Diagramm darf es sein?

Fur einen Vergleich der Lange des Schulweges eignet sich entweder ein Balkendiagramm oder Sau-

lendiagramm.

Beim Kreisdiagramm wird man nicht genau feststellen kénnen, welcher Teil der grdsste ist.

Das Liniendiagramm ist dann sinnvoll, wenn ein und dasselbe Merkmal Uber eine langere Zeit gemes-

sen und der Verlauf dargestellt wird.

5. Weitere Aufgaben

Erstelle nun zwei Saulendiagramme aus dem Arbeitsheft des Schweizer Zahlenbuchs 5
(Version 2017; S. 46; Version 2009; S. 28-29)

Aufgabe Nr. 6 (S. 46) bzw. Nr. 4 im Arbeitsheft Version 2009, S. 28)

6 FEin Esel wiegt etwa 180 kg.

Pferderasse | Araber ‘Shetlandpony| Haflinger Fr;eib?r_ger Lipizzaner ‘ Andalusier‘ Friese
Gewicht | 450kg | 150kg | 500kg 600 kg €80kg | 420kg | 700kg
Trage das Gewicht des kg ———————————————— —
Esels und der Pferde im 600 kg
Sdulendiagramm ein.
500 kg S
400 kg
300 kg
200kg ——— — -
Bl S THE BIE BB I RN
I 1 [ £ iy R 13 E ii E_ i1 il =
Ll B 11 = [{#58]] 2 || £ || IRRIE:

Lésung mit Google Tabellen: http:/link.phsz.ch/Pferderasse

Losung mit Excel: Datei ,TK08_Daten in Diagrammen darstellen_Aufgabe6_ArbeitsheftSzZ5_S46-S.28.xIsx"

800

600

400

Gewicht in kg

200

Araber Shetlandpony Haflinger Freiberger Lipizzaner Andalusier Friese

Pferderasse


http://link.phsz.ch/Pferderasse

Aufgabe Nr. 7 (S. 46) bzw. Nr. 5 im Arbeitsheft Version 2009, S. 29)

7 Zeichne zur Tabelle ein S&ulendiagramm, das die Héhen der Gebaude veranschaulicht.

Hishe Name Stadt Land

82Bm Bur] Khalifa Dubai Vereinigte Arabische Emirate
553 m Ch Tower Toronto Kanada

540 m Ostankino-Turm Moskau Russland

449 m Empire State Building New York City USA

300m Eiffelturm Paris Frankreich

178 m Roche-Turm Basel Schweiz

157 m Kdlner Dom Kdln Deutschland

137m Cheopspyramide Gizeh Agypten

Lésung mit Google Tabellen: http://link.phsz.ch/hoehe

Lésung mit Excel: Datei ,TKO8_ Daten in Diagrammen darstellen_Aufgabe7_ArbeitsheftSzZ5_ S46-S.29.xIsx"

Hohe in m. und Gebaude

1000

750

500

Hohe in m.

250

Gebdude


http://link.phsz.ch/hoehe

Diagramme lesen
Aufgaben aus dem Zahlenbuch
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Worum geht es?

Es ist nicht immer ganz einfach, Diagramme richtig zu verstehen. Konnt ihr folgende Diagramme lesen

und richtig interpretieren?
Manche Diagramme sind sehr einfach:

Bist du zufrieden mit deinem Zeugnis?

2%

Keine
Ahnung!

Nein,
uberhaupt nicht!

19%
| 4
Passt schon!

52%
Ja, na klar! Kénnte

besser sein!

von 100 Schulerinnen und Schulern

20.000.000
16.000.000 .
16.000.000 -4 ¢
14.000.000 4 \
. '
12.000.000
o . A\ -
10.000.000 = _ =, g/
i o
£.000 000 - /
——_ Y ) -
eSS - =
£.000.000 . d AT
4.000.000
2,000,000 8
0 [ e = T e S ———— e —— |
200605 200607 200608 200611 200701 200703

Partnerarbeit

¥ §: Arbeitet in Partnerarbeit

Aufgaben

40%

30%

20%

10%

0%

-10%

-20%

-30%

-40%

Andere sind schon ziemlich kompliziert.

Noch schwieriger wird es, wenn ihr mehrere
Diagramme miteinander vergleichen musst.

Um das zu Uben, I6st ihr folgende 4 Aufgaben
aus dem Zahlenbuch 5 (bzw. im Arbeitsheft).

1. Lést im Zahlenbuch 5 (S. 23 oder in der neuen Ausgabe S. 43) die Aufgabe 4!

: Fahrrader | b 391477

: 4019839 4190000 : 4400000 :

: 1796055 :

1796092 | 1999798 i 1955763

2. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 28) bzw. in der neuen Ausgabe S. 45) die Aufgabe 3 zu
den Insekten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm!

a)
b)

Messt im Saulendiagramm die Héhe der Saulen (in mm).

Ubertragt die gemessene Hohe in der Tabelle in die 1. Spalte ,Wie schnell fliegen diese Insek-

ten? (Beachtet: 1 cm S&ulenhéhe entspricht einer Geschwindigkeit von 10 km/h.)

¢) Inder 2. Spalte berechnet ihr, wie weit diese Insekten in einer halben Stunde fliegen?
(Wie wirde die Formel in einem Tabellenkalkulationsprogramm heissen)?

d)

In der 3. Spalte berechnet ihr, wie weit diese Insekten in einer Viertelstunde fliegen?

(Wie wirde die Formel in einem Tabellenkalkulationsprogramm heissen)?

3. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 29) die Aufgabe Nr. 6 (oder in der neuen Ausgabe von

2017, S. 45, Aufgabe Nr. 4)!

4. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 29), die Aufgabe Nr. 7 (bzw. S. 46, Aufgabe Nr. 5)!




Diagramme lesen
Aufgaben aus dem Zahlenbuch (Lésung)

i

|| Tabellenkalkulation | 9

Aufgaben
1. L6ést im Zahlenbuch 5 (S. 23; bzw. in der neuen Ausgabe S. 43) die Aufgabe 4!

: : : : : : 39 | 4400000
anhrrﬁderé f L a7 | 4019839 : 4190000
L 1796055 : 1796092 i 4999795 . 1955763

I l

A: Wie viele Velos, Motorrader und Autos gab es in der Schweiz im Jahr 20007
Velos: 4'019°839; Motorrader: 493’781; Personenwagen: 3'545°247

B: Wann gab es ungefahr gleich viele Velos wie Autos in der Schweiz? Vor 1970, ca. 1968/69

C: In welchen Jahrzehnten hat sich der Bestand der Personenwagen etwa verdoppelt?
(etwas weniger als verdoppelt in den 70er Jahren)
verdreifacht? 60er Jahre; vervierfacht? 1950er Jahre; verfiinffacht? nie

D: Was konnt ihr sonst noch aus der Grafik lesen? Vergleicht, berechnet, berichtet einander...
z.B. Anzahl Fahrrader ging in den 70er Jahren zurlick und stieg dann wieder auf Gber 4 Mio an.
z.B. Anzahl Motorrader ging in den 90er Jahren markant zurlck, stieg seither aber wieder an.

2. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 28) bzw. in der neuen Ausgabe S. 45) die Aufgabe 3 zu
den Insekten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm!

a) Messt im Saulendiagramm die Hohe der Saulen (in mm).

b) Ubertragt die gemessene Hohe in der Tabelle in die 1. Spalte ,Wie schnell fliegen diese Insek-
ten? (Beachtet: 1 cm Saulenhthe entspricht einer Geschwindigkeit von 10 km/h.)

c) Inder 2. Spalte berechnet ihr, wie weit diese Insekten in einer halben Stunde fliegen?
(Wie wirde die Formel in einem Tabellenkalkulationsprogramm heissen)? (=B2/2)

d) Inder 3. Spalte berechnet ihr, wie weit diese Insekten in einer Viertelstunde fliegen?
(Wie wirde die Formel in einem Tabellenkalkulationsprogramm heissen)? (=B2/4)

3 Hier siehst du ein Saulendiagramm. 1 cm S&ulenhéhe entspricht einer Geschwindigkeit von 10 km/h.

S1nmam

30nam 29 nam

Wie schnell fliegen diese Insekten? [ Wie weit fliegen diese Insekten...

..in einer halben Stunde? ..in einer Viertelstunde?
Rinderbremse g1 [(:M/h _C{ WwWa Z5 kwn Q‘(’WG 12-13kw
)-Ljimmel - ’ 18 km/h J kv | 4- Skw
Kohlweissling ‘ 14 km/h 7 ke . 33— 4kwa
Libelle | 30 kim/h _ 1S km | 7- 8l
Maiksfer M km/h etwa 5-6 km letwa 3 kwm
Biene | 29 kwmlh etwa 1S km |etwa 7 kwn
Stechmiicke 1,5 kua/h etwa 700ma  |etwa 400 km

Stubenfliege & knn/h 4 km 2 kv



3. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 29) die Aufgabe Nr. 6
(oder in der neuen Ausgabe von 2017, S. 45, Aufgabe Nr. 4)!

6 An vielen Orten der Schweiz werden die Temperaturen und Niederschlagsmengen regelméssig
gemessen. Die durchschnittlichen Niederschlagsmengen (in mm gemessen) und die
durchschnittlichen Temperaturen (in Grad Celsius gemessen) sind in den beiden Diagrammen
ersichtlich. Gemessen wurde auf dem Pilatus.

A Welches ist die durchschnittliche A Niederschlag in mm
Niederschlagsmenge im April? — -
“WE - - - - — — — —— —

B In welchen Monaten gibt es durchschnittlich
weniger als 120 mm Niederschldge?

100 i —a—— — — e

September/Oktober

C Wie viele mm Niederschlag etwa gibt es auf dem 50
Pilatus durchschnittlich in einem ganzen Jahr?

Ca. 160 mm pro MO.V\af. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Monat

ca. 1330 mima im ganzen Jahe

4. Lost im Arbeitsheft zum Zahlenbuch 5 (S. 29), die Aufgabe Nr. 7 (bzw. S. 46, Aufgabe Nr. 5)!

7 A Welches ist die durchschnittliche Temperatur

im November? 4 Temperatur in Grad Celsius

e A e B |
B In welchem Monat ist die durchschnittliche 8 = _L N

Temperatur 8 Grad? 1 o e T T '\:\

. 4 7 |

e Juli_oder August . 7 | N
C In welchen Monaten ist es mehr 0 : : \

als 4 Grad warm? -2 i — -

wa Juami, Juli, August A

wnd Septewmaber A(kalober,_.‘}_émd)_é IBE +DETEE 5L D
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Worum geht es?

Fur die Schilerinnen und Schiiler ist es interessant, eigene Fragestellungen mit
selbst erhobenen Daten zu Uberpriifen. Dabei kann die Tabellenkalkulation als
Mittel fur die Erforschung von «kleinen» Datenprojekten genutzt werden.

Klassenarbeit

(2 I O IO O D RO B OB BN AN |
Bei Datenprojekten muss die ganze Klasse zusammenarbeiten.

1. Frage bzw. Problemstellung

Bei jedem Datenprojekt steht am Anfang eine interessante Frage, die man mit der Erhebung von Daten
klaren mdchte.

Die Fragen sollen aus der Lebenswelt der Schilerinnen und Schiler stammen, im Idealfall von ihnen
selbst kommen, und mit eigenen Messungen beantwortet werden.

Beispiele:

- Wie viele Fahrzeuge fahren in einer Stunde, an einem Tag bei unserer Schule vorbei?
(mit wie vielen Personen, wie schnell?)

- Wie lange nutzen die Schilerinnen und Schuler verschiedene Medien in einer Woche? Welche am
haufigsten, welche am wenigsten? Unterschiede?

- Wie kdnnen wir an einem Sport- oder Spieltag die Rangliste erstellen?

- Wie entwickelt sich die durchschnittliche Temperatur an unserem Schulort im Verlaufe von drei
Monaten?
Wie viele Sonnenstunden, welche Regenmengen usw. kdnnen wir in einer bestimmten Zeit mes-
sen?

Natdrlich kann man sich bei Fragestellungen auch von nationalen und internationalen Projekten anre-
gen lassen. In der Schweiz bietet beispielsweise GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit
the Environment) auch viele Ideen zur Untersuchung von Umweltdaten fur Schilerinnen und Schiler
der 5./6. Klasse, vgl. https://www.globe-swiss.ch/de/.

Auf ZEBIS finden Sie unter link.phsz.ch/oainfo die Orientierungsaufgabe «Informationen: schriftlich-
grafisch-bildlich» mit funf Aufgabenstellungen, die fur die 6. Klasse konzipiert sind und kleine Datenpro-
jekte umfassen:

— Aufgabe 1: Fieberkurven lesen und darstellen

— Aufgabe 2: Puls- und Atemfrequenz messen und darstellen
- Aufgabe 3: Fernsehkonsum ermitteln und darstellen

- Aufgabe 4: Trinkgewohnheiten untersuchen und darstellen
- Aufgabe 5: Klimadaten darstellen — Klimadaten lesen

2. Welche Daten lassen sich wie messen?

Wenn die Ausgangsfrage geklart ist, folgt die Diskussion dariiber, welche Daten die Klasse mit welchen
Messinstrumenten erheben kann. Auch wenn diese Planung sorgfaltig verlauft, zeigt sich bei den ersten
(Probe)-Messungen meist bald, dass noch nicht alle Falle geklart sind:

— Was gilt alles als Fahrzeug? Wird zwischen versch. Fahrzeugen unterschieden (Personenwagen,
Lastwagen, Fahrrad, usw.), wie genau ist die Messung bei dichtem Verkehr, wenn nur ein Schiler
zahlt? Wie kann man vermeiden, dass man sich «verzahlt»?

Wie kénnte man die Geschwindigkeit der Fahrzeuge messen (ohne Radaranlage ©)?


https://www.globe-swiss.ch/de/
http://link.phsz.ch/oainfo

- Welche Medien méchten wir hinsichtlich der Nutzungszeit erfassen? Erfassen wir auch die Art
der Nutzung? Welche Kategorien sind dabei nitzlich?
Wie erhalten wir moglichst genaue Zeitangaben?
Durfen wir die Zahlen jener Schiilerinnen und Schuler auch verwenden, welche die Medien-
nutzungszeit nicht regelmassig erfasst und erst nachtraglich grob abgeschéatzt haben?

- Gibt es eine Gesamtrangliste ber mehrere Disziplinen bzw. Spiele?
Wie genau lassen sich die Ergebnisse der einzelnen Spiele / Wettkdmpfe messen?
Wie rechnen wir die Ergebnisse in Punkte um?
Sind alle Spiele / Wettkampfe gleichwertig?
Fliesst bei mehreren Versuchen der beste oder der Durchschnittswert in die Rangliste ein?

3. Daten erheben

Die Datenerhebung kann durch Z&hlungen und das manuelle Ankreuzen

in vorbereiteten Tabellen erfolgen. . [
Weitere Mdglichkeiten bieten die verschiedensten Messinstrumente T i
von der Stoppuhr, Klicker fiir das Messen der Anzahl, Messbander,
Waagen, Schrittzéhler bis zu Wetterstationen (ab ca. SFr. 50.-).

Interessant sind auch digitale Erfassungsmadglichkeiten mit Frage-
bogen (z.B. mit Google Formularen link.phsz.ch/googleform).

Der grosse Vorteil ist natirlich die automatische Auswertung des
Formulars: Die Daten werden in einer Tabelle gesammelt und eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird automatisch grafisch aus-
gewertet.

4. Daten in der Tabellenkalkulation erfassen

Die Struktur der Tabelle im Programm kann schon friih vorbereitet werden, sobald die zu erfassenden
Daten geklart sind.

In der Kopfzeile werden alle Eigenschaften eingetragen (inkl. Massgrésse), die gemessen werden sol-
len. In der Vorspalte die Bezeichnungen der einzelnen Datensatze (evtl. Namen, Tage usw.).

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen dann die einzelnen Daten eingeben und sich lberlegen, wie die
Dateneingabe maoglichst fehlerfrei erfolgen kann (Daten zu zweit eingeben; welche Kontrollen man kann
einbauen, z.B. doppelte Eingabe mit anschliessendem Vergleich, usw.).

5. Berechnungen anstellen

Fur die Beantwortung der Ausgangsfrage sind wahrscheinlich noch weitere Berechnungen nétig, sei es
die Bildung der Summe mehrerer Werte, die Berechnung eines Durchschnitts, die Rangierung (sortie-
ren) nach Grosse oder gar die Berechnung der Geschwindigkeit aufgrund der Zeit, welche ein Fahrzeug
fur eine abgemessene Strecke von beispielsweise 100m benétigt hat.

6. Ergebnisse in Diagrammen darstellen

Liegen alle Daten geordnet in der Tabelle vor, sollen sich die Schulerinnen und Schiler Gberlegen, mit
welchem Diagrammtyp sie die Ergebnisse ab besten darstellen kénnen. Wie kénnen die gewonnenen
Erkenntnisse aufbereitet werden, sodass sie auf einen Blick erfasst werden und die Ausgangsfrage
beantwortet wird?

Die Umsetzung im Tabellenkalkulationsprogramm erfolgt anschliessend (evtl.) mit Unterstiitzung durch
die Lehrperson. Anschliessend missen die Diagramme noch als Bilder abgespeichert werden, sodass
sie in einer Prasentation weiterverarbeitet werden kénnen.

7. Ergebnisse prasentieren

Schliesslich geht es darum, dass die Schulerinnen und Schiler ihr Datenprojekt préasentieren und einen
Uberblick geben, welcher Frage sie in inrem Projekt nachgegangen sind, welche Daten sie wie erhoben
haben, welche Herausforderungen dabei zu bewaltigen waren und naturlich, welche Erkenntnisse sie
dabei gewonnen haben. Das Datenprojekt kann in verschiedenen Formen prasentiert werden:

- Prasentation (mit Poster oder mit digitalen Folien)

- Poster (aufgehangt im Klassenzimmer, Schulhaus, am Elternabend)
— Beitrag in einer Klassenzeitung, Schulbroschiire

— Blogbeitrag

- Website der Schule


http://link.phsz.ch/googleform
http://link.phsz.ch/googleform

Didaktische Hinweise fir Lehrpersonen Tabellenkalkulation

Worum geht es?

Eine grosse Schwierigkeit bei der Vermittlung von Anwendungskompetenzen ist der rasche Wandel
von Hard- und Software. Meist sind die aktuell verwendeten Programme veraltet und durch neue er-
setzt worden, bis die Schilerinnen und Schiler die Schule verlassen. Darum ist es wichtig, dass den
Schulerinnen und Schilern nicht kurzlebiges Produktwissen vermittelt wird, also das Wissen dariber,
wo bei einem bestimmten Programm welche Funktion verfugbar ist, sondern grundlegende Prinzipien
von Programmen, die l&ngerfristig gelten (Konzeptwissen).

Didaktische Hinweise

Die Kompetenzorientierung ist beim Vermitteln von Anwendungskompetenzen besonders wichtig.
Es liegt auf der Hand, dass Schiilerinnen und Schiler diese Anwendungen nicht nur ,theoretisch*
kennen, sondern auch praktisch austiben kénnen sollen.

Entscheidend ist dabei die Wahl von guten Aufgabenstellungen.

Statt den Schilerinnen und Schiilern die ,richtige“ Nutzung von Programmen vorzuzeigen oder ihnen
Schritt-fir-Schritt-Anleitungen vorzulegen, sind herausfordernde Aufgabenstellungen, welche das selb-
standige Ausprobieren oder die gemeinsame Suche nach einer richtigen Losung erfordern — gerade
auch fur die besseren Schilerinnen und Schiler — oft motivierender.

Das schliesst nicht aus, dass teilweise auch der Einsatz von Schritt-fir-Schritt-Anleitungen oder das
Vorzeigen durch die Lehrperson im Unterricht ihre Berechtigung haben. Entscheidend beim Aufbau von
Anwendungskompetenzen ist aber, dass die Schulerinnen und Schdler nicht ein ,blindes* Aneinander-
reihen von einzelnen Schritten lernen, sondern ein konzeptionelles Verstandnis aufbauen, wie Anwen-
dungsprogramme (z.B. Tabellenkalkulation) grundsatzlich funktionieren. Dieses Ziel wird didaktisch
(wahrscheinlich) mit offenen Aufgabenstellungen und problemlésendem, entdeckendem Lernen besser
erreicht als ausschliesslich mit dem ,Abarbeiten von Anleitungen®.

Welche Software fir die Tabellenkalkulation?

Grundsatzlich gilt, dass der Aufbau von Anwendungskompetenzen nicht an spezifische Programme
gebunden ist, sondern mit verschiedenen Programmen mdglich ist.

Excel (Teil von Microsoft Office)

Excel ist das am weitesten verbreitete Tabellenkalkulationsprogramm und gilt heute als Standard.
https://products.office.com/de-de/excel (fir Windows, Mac, Excel Mobile - fir mobile Gerate aller Be-
triebssysteme)

Calc (Teil von Libre Office)

Calc ist zwar sehr ahnlich wie Excel aufgebaut und hat auch fast die gleichen Funktionen; das Pro-
gramm ist aber weniger verbreitet und das Angebot von Schulungsunterlagen ist geringer.
https://de.libreoffice.org

Google Tabellen

Google Tabellen ist ein Programm des Office-Pakets von Google zur Erstellung von Textdokumenten,
Tabellen, Prasentationen und Fragebdgen. Google Tabellen eignet sich vor allem dann, wenn gemein-
sam Tabellen erstellt und Berechnungen vorgenommen werden solle. www.google.com/intl/de_ch/drive
(lauft direkt online im Browser

Schweizer Zahlenbuch

Nehmen Sie bei der Vermittlung der Tabellenkalkulation Bezug zu den entsprechenden Aufgaben im
Schweizer Zahlenbuch (5 und 6).
Hinweise auf die entsprechenden Kapitel finden Sie in der Wegleitung (S. 55-56) (link.phsz.ch/mi-56).
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Bezug zum Lehrplan

Der Lehrplan 21 sieht vor, dass die Vermittlung der Anwendungskompetenzen grésstenteils im Unter-
richt der Fachbereiche erfolgt. In der 5./6. Klasse werden die Schulerinnen und Schuler erstmals im
Rahmen des Mathematikunterrichts in die Nutzung der Tabellenkalkulation eingefiihrt.

Tabellenkalkulation im Lehrplan

Lehrplan ,,Medien und Informatik - Bereich Anwendungskompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen die Grund-funktionen von Geraten und Programmen zur Erstel-
lung, Bearbeitung und Gestaltung von Texten, Tabellen, Prasentationen, Diagrammen, Bildern, To6-
nen, Videos und Algorithmen anwenden (2./3. Zyklus).

Bereich Informatik

Die Schilerinnen und Schiuler kdnnen unterschiedliche Darstellungsformen fir Daten verwenden
(z.B. Symbole, Tabellen, Grafiken).

Mathematik

MA.1.B.3.f: Die Schulerinnen und Schiler kdnnen mit elektronischen Medien Daten erfassen, sortie-
ren und darstellen (Tabellenkalkulationsprogramm).

MA.3.C.2.d: Sie kbnnen zu Texten, Tabellen und Diagrammen Fragen stellen, eigene Berechnungen
ausfiihren sowie Ergebnisse interpretieren und tGberprifen.

Welche Kompetenzen im Bereich Tabellenkalkulation sind im Detail zu vermitteln?

Die Im Kanton Schwyz hat der Erziehungsrat zusatzlich zum Lehrplan 21 beschlossen, den Aufbau der
Anwendungskompetenzen im Verlauf der drei Zyklen genauer zu regeln (vgl. link.phsz.ch/mi34-22).

Bei den Anwendungskompetenzen im Bereich der Tabellenkalkulation sind folgende Kompetenzen bis
Ende der 6. Klasse zu vermitteln.

- Tabelle in einem Tabellenkalkulationsprogramm neu anlegen.

— Daten (Zahl, Datum oder Text) in der Tabelle bzw. den Zellen eingeben, &ndern bzw. |I6schen; Da-
ten kopieren und einfligen. Verstehen, dass eine Zelle nur ein Datenelement enthalten sollte (z.B.
Bezeichnung in einer Zelle, Wert in der benachbarten Zelle), um spater Berechnungen durchfiih-
ren zu kénnen.

— Die Tabelle anpassen: Zeile(n) und Spalte(n) einfigen, I6schen und die Spaltenbreite bzw. Zeilen-
héhe &ndern.

— Daten sortieren (aufgrund einer Spalte).

— Berechnungen durchfiihren, indem Formeln mit Zellbezligen und arithmetischen Operatoren (Addi-
tion, Subtraktion, Multiplikation, Division; Mittelwert) eingesetzt werden (z.B. =(A2+A3)*3).

- Regeln bei der Erstellung von Formeln kennen (z.B. bei Formeln Zellbeziige verwenden statt fixe
Zahlen eingeben).

— Daten darstellen (versch. Arten von Diagrammen aus Daten in einer Tabelle erstellen: Saulen-,
Balken-, Linien- und Kreisdiagramm) und Diagramme mundlich erlautern.

- (Fremde) Diagramme “lesen®, interpretieren, Uberpriifen und Fragen dazu stellen.
Als Lehrperson der 5./6. Klasse kénnen Sie bei Ihren Schillerinnen und Schilern noch keine Anwen-

dungskompetenzen im Bereich der Tabellenkalkulation voraussetzen. In der 3./4. Klasse ist die Tabel-
lenkalkulation noch nicht vorgesehen.
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